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POVZETEK

OKVIRG V1.0 je postprocesor za graficéno in numeri¢no obdelavo podatkov
in rezultatov programa OKVIR/1/. V1.0 omogcCa samo risanje RAVNINSKIH
KONSTRUKCIJ na zaslon TEKTRONIX 4014. RiSemo lahko celo konstrukecijo ali
samo njen del. Za izbrane obteZne primere na teh slikah riSemo notranje
sile ( osno silo, precno silo in upogibni moment ). Lahko definiramo
ovojnice notranjih sil in te tudi izriSemo. Velikost slike izberemo.
Standardno se riSe slika preko celega zaslona. NariSemo lahko pol jubno
Stevilo slik. Sliko 2z zaslona kopiramo na risalnik VERSATEC 1200A.
OKVIRG V1.0 omogoca tudi pripravo izpisa notranjih sil in ovojnic za
izbrane elemente. S teg lahko precej skrajSamo izdatne izpise programa

OKVIR in dokumentiramo 1le bistvene stvari.

-1 -
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1.0

2.0

UvopD

OKVIRG V1.0 je izdelan z namenom, da bi postal ob programu OKVIR orodje
za hitrej$i in enostavnej$i racun konstrukcije. Ugotovili smo, da je
glavni vir napak priprava podatkov. Uporaba grafiCne opreme in programa
OKVIRG omogola hitro vizualno kontrolo podatkov in rezultatov ter tako
zmanjSa moZnost napak. Ker je program OKVIRG interaktiven, namesto kupa
rezultatov pripravimo izpis le tistega kar nujno potrebujemo. Kaj po-

trebujemo, ugotovimo iz slike notranjih sil v konstrukeiji.
Verzija 1.0 omogoCa samo risanje RAVNINSKIH KONSTRUKCIJ.
Za normalno uporabo programa potrebujemo dva terminala: alfanumericni

(PAKA 2000 ali KOPA  1000) in graficni zaslon TEKTRONIX 4014. Sliko =za-
liko zaslona kopiramo na risalnik VERSATEC 1200A.

DOPOLNTILA PRI UPORABI PROGRAMA OKVIR

Ob normalni uporabi proérama OKVIR ne shranjuje podatkov in rezultatov.
Ker je to za postprocesiranje potrebno, je v program OKVIR vgrajen nov

ukaz WRITE. Ta ima naslednjo obliko:

WRITE name Primer: WRITE ES501

kjer je "name" 1ime datoteke ' shranjenih podatkov in rezultatov. Ime je
dolgo do Stiri alfanumericéne znake. WRITE ukaz mora biti definiran
pred prvim ukazom LOADING. Obvezno mora biti uporabljen vsaj en ukaz
LENGTH. OKVIR shrani podatke o geometriji Se pred racduncm konstrukcije.
Ob napaki pri radunu konstrukcije 1lahko grafiéno kontroliramo podano

geometrijo konstrukceije.

Podatki in rezultati se shranjujejo na datoteki name.GEO in name.SFO v

binarni obliki.

-
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3.0 NAVODILA ZA UPORABO PROGRAMA OKVIRG V1.0
Omenili smo, da za normalno uporabo potrebujemo alfanumeriéni terminal,
kjer vnaSamo podatke in graficéni zaslon TEKTRONIX 4014 =za risanje
slike. Graficni zaslon priredimo alfanumeriénemu z ASSIGN FAGG_3:GTY.
Program OKVIRG V1.0 je interaktiven. Podajamo mu ukaze iz menujev. Za
ukaze so uporabl jene angleske besede, podobo kot v programu OKVIR. Pri
pisanju ukazov so nujno potrebne le prve Stiri &rke./2/
Podajanje ukazov se deli na naslednje dele:

- Citanje podatkov o geometriji in izracunanih notranjih silah.

- Definiranje ovojnic. Ovojnice se namreC ne shranjujejo ampak se radunajo

sproti ko je to potrebno.
- Definiranje slik. Podamo velikost in vsebino slik.
- Risanje definiranih slik./3/
- Izpisovanje izbranih obteZnih primerov ter izpis izbranih (predhodno

definiranih in izracunanih) ovojnic za izbrane elemente na zaslon ali

tiskalnik.






SHEMA UKAZOV IN MENUJEV V PROGRAMU O K VI R G V1.0

LREAD—NME-].M

]
dm MN

*(UNIT- LENGTH | cm - FORCES | KN )
om N

T (ENVELOPE -~ NUMBER ~ 1)

= (T I TL E - TEXT - tekst)

- (COMBINE -~ FACTORS - iload fact -)

L

~(STATUS)

—~ (DELETE)

epe—= (PRINT / DISPLAY) /_\

i
- (L OADING - NUMBER - {1 - MEMBERS J-)
; 1:3
L FORCE X ¢
(ENVELOPE-~ NUMBER - 1 - |FORCE Y |- MEMBERS =)
MOMENT Z 1:)

o= P ICTURE - number - { \/

-~ (ST ZE~-DX - dx - DY - dy )
- (GEOMETRY - SCALE - )
MEMBERS
= (L A B EL - |[JOINTS )
EXTREMES
NONE
ALL
- (STATUS) 7~ N\
i FORCE X
= CONTENTS -~ LOADING » ENVELOPE -« 1 - QUANTITY ~{FORCE Y |- -
b 5N MOMENT 2
i
we= SCALE - scl - MEMBERS
1:3
- DELETE \_/
ow— PLOT - NUMBER - 1 -« (X = x~-Y - y)
o~ (E R A S E) LEGENDA: olo—e ukaz skupine
o (M E N U) ‘—. ukaz
mwes (STATUS) ukaz lahko ponovimo
4= (H E L P) () neobvezen stavek
ali podatek
izbira

o= EXIT
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Navodila o ukazih

READ NAME name

Z ukazom READ podamo ime shranjenih podatkov o geometriji in rezultatov
programa OKVIR. Program pregleda, ¢e navedene datoteke obstajajo in jih

prebere. Sicer javi napako. Ime je lahko dolge najveC pet znakov.

Primer: READ NAME TST1

m MN

UNTIT LENGTH dm FORCES | kN
cm N
mm

Z ukazom UNIT definiramo enote v katerih so podane dolZine in notranje
sile. Standardno so vgrajene enote kN in m. Ukaz UNIT ni potreben, ce

smo radunali konstrukcijo v standardnih enotah.

Primer: UNIT LENG m FORC MN






ENVELOPE NUMBER i1

7Z ukazom ENVELOPE vkl juéimo podmenu za definiranje ovojnice. V podmenu-

ju se vse nanaSa na i-to ovojnico. Definiramo lahko najvec 10 ovojnic.

Primer: ENVELOPE NUMBER 2

TITLE TEXT tekst

Opis ovojnice dolg najved 40 zrakov.

Primer: TITLE TEXT Kombinacija 1+2+3

COMBINE FACTORS iload fact

Definiranje ovojnice. Pomen ukaza je enak tistemu v programu OKVIR.
"iload" je obteZni primer in "fact" faktor. Naenkrat lahkc keombinira-

mo najved¢ 10 obtezZnih primerov.

Primer: COMBINE FACTORS 1 1. 2 1. 3 1.

STATUS

Z ukazom dobimo izpis definiranih podatkov o trenutni ovojnici.

DELETE

Z ukazom briSemo trenutno ovojnico.

w B =
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PRINT

ali

DISPLAY

Z ukazom zahtevamo izpis notranjih sil za obteZne primere in ovojnice.

Ukaza sta identiéna, le nacdin izpisa je pri prvem na datoteko name.LPT

primerno za izpis na tiskalniku, pri drugem pa direktno na zaslcn.

LOADING NUMBER i MEMBERS ’
p

7Z ukazom zahtevamo izpis notranjih sil za podane obteZne primere in

podane elemente. Ce elementov ne podamo velja to kot izpis vseh.

Primer: LOAD NUMB 2 MEMB 1,3:9,5

A FORCE X i
ENVELOPE NUMBER i QUANTITY| FORCE Y |MEMBERS s
MOMENT Z i=j

Z ukazom lahko =zahtevamo racun in izpis ovojnice, ki smo jo pred tem
definirali. Ker je pri ovojnici pomembno na katero notranjo silo se
nanasa, moramo to obvezno podati. Ce elementov ne podamo velja to kot

izpis vseh.

Primer: ENVE NUMB 1 QUAN FORC Y MEMB 4,10:20, 37






PICTURE NUMBER i

Z ukazom vkl judimo podmenu za definiranje slik. Vse podajanje se nanasa

na i-to sliko.

Primer: PICT NUMB 1

SIZE DX dx DY dy

Z ukazom definiramo velikost slike v cm. Standardna velikost slike je

36x27 cm. "dx" je dozina v x smeri, "dy" je viSina v y smeri.

Primer: SIZE DX 20 DY 13

GEOMETRY SCALE fact

Z ukazom definiramo v 'kakSnem merilu riSemo geometrijo konstrukeije.
Ce merilo ni definirano, se izbere tako, da je na sliki celotna kon-

strukcija. "fact" pomeni merilo 1:fact.

Primer: GEOM SCAL 20

h;1EMBERS
JOINTS
LABEL EXTREMES
NONE

| ALL _

Z ukazom podamo kaj v sliki oznacujemo. MEMBERS oznalujemo samo ele-
mente, JOINTS samo vozlisCa, EXTREMES ekstreme notranjih sil, NONE
NCNE nic¢, ALL vse.

-8 -
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et

; | FORCE X
CONTENTS LOADING ,| ENVELOPE i QUANTITY | FORCE Y
1:3 MOMENT Z
‘-\
i

SCALE scl MEMBER -
123

Z ukazom podamo vsebino slike. Na sliki lahko risSemo veC obteznih pri-
merov, ovojnico in podane elemente. Ce elementov ne podamo se riSejo

vsi. POZOR - slika bo nepregledna, ¢e oznacujete ekstreme in risSete

veé¢ cbteZnih primerov hkrati. "scl" pomeni vrednost s katero mnozZimo

notranjo silo. Npr.: moment znasa 100kN. Podamo scl 0.005. 100%0.005=

0.5 cm.

Primer: CONT LOAD 1,2 ENVE 1 QUAN MOME Z SCALE 0.005 MEME 20:50,56, 62

STATUS

Ukaz sprozi izpis Ze definiranih podatkov o trenutni sliki.

DELETE

BrisSemo vse podatke o trenutni sliki.

PLOT NUMBER i X x Y y

Ukaz PLOT sprozi risanje slike "i". Polozaj slike podajata koordinati

(x,y). Koordinatno izhodiSde je v levem spodnjem delu zaslona. Ce po-

ne podamo je vgrajena vredncst (0,0).

Primer: PLOT NUMB 1 X 10 y 12.3
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ERASE

Z ukazom ERASE =zbrisSemo grafiéni zaslon. Pred risanjem vsake slike se
se graficéni zaslon NE briSe. To nam omogcla risanje ved slik eno preke

druge.

HELP

Ukaz nam postreZe s skrajSarimi navodili za uporabo programa.

EXIT

S tem ukazom zapustimo program OKVIRG.

Nekaj dodatnih pravil pri podajanju podatkov:
Presledek ali vel presledkov je lolilo med posameznimi podatki.

Pri vsakem ukazu obstajajo obvezni in neobvezni podatki. Ce Jje podatkov

premalo je to napaka.

Izvajanje programa se lahko prekine samo z ukazom EXIT ali CTRL C.

- 10 -
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4.0 ZGLED

Prikazan je primer ravninskega okvirja iz prirocnika za uporabo

programa OKVIR. Vhodni podatki so dopolnjeni z ukazom WRITE.

STRU RAVNINSKI OKVIR

TYPE PLAN FRAM

NUMB OF JOIN 16

NUMB OF MEMB 21

NUMB OF SUPP 4

NUMB OF LOAD 3

ELEM PRIN

TABU ALL

JOIN COOR

1 0. 0. S

1 THRU 16 MATR 4 4 STEP 4 1 X 8. Y 7.1 4.4
SUPP

5 8

9 S

13 S

MEMB INCI

T 1 2

1 THRU 12 MATR 4 4 STEP 1 4 INCR 4 1
13 2 6

13 THRU 21 MATR 3 3 STEP 1 3 INCR 4 1
MEMB PROP PRIS

1 THRU 4 AX 0.64 IZ 0.0342

5 THRU 12 AX 0.36 IZ 0.0108

13 THRU 21 AX 0.64 IZ 0.0342

CONS E 30000000. ALL

WRITE TST1

LOAD 1 STALNA IN KORISTNA OBTEZBA

MEMB LOAD

13 THRU 18 FORC Y LINE -43.5 -138.0 0. 4.0
13 THRU 18 FORC Y LINE -138.0 -43.5 4.0 8.0
19 THRU 21 FORC Y LINE -25.0 -77.0 0. 4.0
19 THRU 21 FORC Y LINE -77.0 -25.0 4.0 8.0
LOAD 2 SAHOVSKA OBTEZBA 1 '
MEMB LOAD

13 FORC Y LINE -43.5 -138.0 0. 4.

13 FORC Y LINE =-138. -43.5 4., 8.

14 FORC Y LINE =-26.0 -53.0 0. 4.

14 FORC Y LINE -53.0 -26.0 4. 8.

15 FORC Y LINE -43.5 -138.0 0. 4.

15 FORC Y LINE -138. -43.5 4. 8.

16 FORC Y LINE -26.0 -53.0 0. 4.

16 FORC Y LINE -53.0 -26.0 4. 8.

17 FORC Y LINE -43.5 -138.0 0. 4.

17 FORC Y LINE -138. -43.5 4. 8.

18 FORC Y LINE -26.0 -53.0 0. 4.

18 FORC Y LINE -53.0 -26.0 4. 8.

19 FORC Y LINE -25.0 -77.0 0. 4.0

19 FORC Y LINE -77.0 -25.0 4.0 8.0

20 FORC Y LINE -21.7 -51.2 0. 4.0

20 FORC Y LINE -51.2 -21.7 4.0 8.0

21 FORC Y LINE -25.0 -77.0 0. 4.0

21 FORC Y LINE -77.0 -25.0 4.0 8.0

- 11 -
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LOAD 3 SAHOVSKA 'OBTEZBA 2

MEMB LOAD

13 FORC Y LINE -26.0 -53.0 0. 4.
13 FORC Y LINE -53.0 -26.0 4. 8.
14 FORC Y LINE -43.5 -138.0 0. 4.
14 FORC Y LINE -138. -43.5 4.-8.
15 FORC Y LINE =-26.0 -53.0 0. 4.
15 FORC Y LINE -53.0 -26.0 4. 8.
16 FORC Y LINE -43.5 -138.0 0. 4.
16 FORC Y LINE -138. -43.5 4., 8.
17 FORC Y LINE -26.0 -53.0 0. 4.
17 FORC Y LINE -53.0 -26.0 4. 8.
18 FORC Y LINE -43.5 -138.0 0. 4.
18 FORC Y LINE -138. -43.5 4. 8.
19 FORC Y LINE -21.7 -51.2 0. 4.0

19 FORC Y LINE -51.2 -21.7 4.0 8.0
20 FORC Y LINE -25.0 -77.0 0. 4.0

20 FORC Y LINE -77.0 -25.0 4.0 8.0
21 FORC Y LINE -21.7 =51.2 0. 4.0

21 FORC Y LINE -51.2 -21.7 4.0 8.0
SOLV ‘

LENG 10 MEMB 13 THRU 21

STOP

Podatki o geometriji in izracunanih notranjih silah so shranjeni po
izradunu s programom OKVIR na datotekah TST1.GEO in TST1.SFO.

- 12 -
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Program OKVIRG poZenemo z ukazom RUN.

.RU OKVIRG 4000,111

Na zaslon se nam izpise osnovni menu:

---»: READ UNIT ENVELOPE PRINT DISPLAY PICTURE PLOT ERASE STATUS HELP EXIT

Najprej preberemo podatke z datotek.

>READ TST1
Naslov : RAVNINSKI OKVIR
Tip : Ravninski okvir
Elementov s 21
Vozlisd : 16

Obt.primerov : 3
Geometrija je precitana.

Notranje sile obstajajo.

Ce datoteke obstajajo,dobimo kratko informacijo o tem,kaj je bilo

precitano.

= 1% =
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Najprej kontroliramo geometrijo ravninskega okvirja.

>PICT 1

-->: SIZE GEOMETRY LABEL CONTENTS DELETE STATUS
Definiramo sliko 1. IzpiSe se podmenu.

> LABE ALL

Slika bo standardne velikosti 36x27 cm, oznacena bodo vozlisca in

elementi.

Z ukazom MENU se vrnemo v glavni menu in zahtevamo risanje slike 1.

> MENU

S>PLOT 1

- 14 -
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Ker je geometrija v redu podana definiramo Se slike notranjih sil

okvirja.

PICT 2
LABE ALL

CONT LOAD 1 QUAN FORCE X SCALE 0.01

Na sliki 2 zelimo izrisati osno silo po celotni konstrukciji za prvi

obtezni primer.

PICT 3

LABE ALL

CONT LOAD 1 QUAN FORC Y SCAL 0.005
PICT 4

LABE ALL

CONT LOAD 1 QUAN MOME Z SCAL,0.005

Na slikah 3 in 4 pa naj se izriSeta Se precna sila in moment za isti

obtezni primer.

Slike risemo z ukazom PLOT. Predhodno moramo brisati ekran z ukazom ERASE.

ERASE
PLOT 2

ERASE
PLOT 3

ERASE
PLOT 4

~ 16 -
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Ce zelimo izrisati momente za vse obteZne primere popravimo podatke o sliki

4.

PICT 4

CONT LOAD 1:3 QUAN MOME Z SCAL 0.005

Ovojnici momentov dobimo izrisane na slede¢ nacin. Z uakzom ENVELOPE

definiramo ovojnico in v sliki 4 zahtevamo izris.

MENU

ENVE 1

-- : TITLE COMBINE DELETE STATUS
TITLE kombinacija 1+2+3

coMB 112131

MENU

PICT &4 k

CONT ENVE 1 QUAN MOME-Z SCALE 0.005
MENU

PLOT 4
Zelimo si ogledati ovojnico le za elemente 13, 14 in 15.

PICT 4

CONT ENVE 1 QUAN MOME Z SCAL 0.005 MEMB 13:15
MENU

ERASE

PLOT 4
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OKVIRG omogoca izdelavo izpisa notranjih sil in oveojnic notranjih sil
. za poljubno izbrane elemente. Izpis vrednosti momentov iz zadnje slike

izpiSemo z ukazom PRINT.

MENU

PRINT ENVE 1 MOME Z MEMB 13:15

Izpis je na datoteki TST1.LPT.
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